
取的还高 5%左右，且远高于文献报道的其他细辛中甲基丁
香酚含量

［8-11］;辽细辛中含量较高的致癌物质黄樟醚和爱草

醚却并未检出;而本文检出的豆甾-4-烯-3-酮、6，6-Dimethyl-
2-methylene-bicyclo［3. 1. 1］heptan-3- ol、7-Acetyl-2-hydroxy-
2-methyl-5-isopropylbicyclo［4. 3. 0］nonane、桃金娘烯醇在其他
细辛类相关文献报道中并未检出，说明双叶细辛与其他常用

细辛在化学成分及相对含量方面存在一定差异，这可能与文

献报道多为水蒸汽蒸馏法提取，极性稍大的化合物不能被完

全提取出来，且不同地区的气候、土壤等生产条件不同而引
起的变化造成。
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摘要:目的:采用高效液相色谱法同时测定西洋参总皂苷转化产物中人参皂苷 Rh1、Rg3、Rh2 含量。方法:采用 Welchrom
C18柱，( 4. 6 mm × 250 mm，5 μm)，乙腈-水梯度洗脱，流速 1. 0 mL /min，检测波长:203 nm，柱温:30℃。结果:该方法测得
人参皂苷 Rh1、Rg3、Rh2 分别在 63. 89 ～ 574. 98 μg /mL，78. 50 ～ 706. 51 μg /mL，63. 79 ～ 574. 11 μg /mL内，线性关系良好，
r分别为 0. 999 4，0. 999 9，0. 999 9，且人参皂苷 Rh1、Rg3、Rh2 ( n = 6)平均回收率分别为 101. 70% (RSD = 2. 0% )，
98. 70% (RSD = 1. 20% )，97. 57% (RSD = 1. 61% )。结论:本法能将人参皂苷 Rh1、Rg3、Rh2 很好的分离，检测快速，结果
准确可靠，重现性好。
中图分类号:R284. 1 文献标识码:B 文章编号:1001-1528(2010)06-1059-03

西洋参 Panax quinquefolium L. 又名西洋人参、洋参、花
旗参，为五加科人参属植物，原产于加拿大、美国，近年我国
亦有栽培。西洋参味苦，性凉，具有补肺阴、清火、养胃生津
之功效，用于肺虚咳血、潮热及肺胃津亏、气虚等［1］。而人参
皂苷是其主要活性成分，因此人参皂苷含量的多少是评价西

洋参及其相关产品内在质量的重要指标。综合文献报告发
现
［2-4］，人参皂苷 Rg1、Re、Rf11、Rb1、Rc、Rb2、Rd 为西洋参中
含量较高的 7 种皂苷，其质量分数占总皂苷的 90%以上，所

以对于上述 7 种人参皂苷含量测定的相关文献较多，人参皂
苷 Rh1、Rh2 虽然在西洋参中含量不高，却同人参皂苷 Rg3 一

样对肿瘤的治疗具有不错的功效
［5-7］，但关于人参皂苷 Rh1、

Rh2 含量测定的文章却鲜出现，而且至今没有关于同时测定
以上 3 种人参皂苷在西洋参总皂苷转化产物中含量的文章
本文采用高效液相色谱法在同一色谱条件下同时测定了西

洋参总皂苷转化产物中人参皂苷 Rh1、人参皂苷 Rg3、人参皂
苷 Rh2 的含量。结果表明，该方法简便、快速、灵敏度高，为
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西洋参次生皂苷类产品的质量监控提供了依据。
1 仪器与试药

Agilent 1100 Serial 高效液相色谱仪，G1314A 型紫外检
测器，G1311A型高效液相色谱四元泵，G1313A 型自动进样
器，Agilent ChemStation色谱工作站;TG332A 型微量分析天
平;乙腈、甲醇均为色谱纯，水为蒸馏水;西洋参总皂苷转化
产物(由国内栽培洋参提取)，人参皂苷对照品 Rh1 (批号:
09060923)、人参皂苷 Rg3 对照品(批号:09020232)、人参皂
苷对照品 Rh2(批号:08081632)均由上海同田生物科技有限
公司提供，纯度≥98%。
2 方法与结果
2. 1 色谱条件 色谱柱:Welchrom C18柱，(4. 6 mm × 250
mm，5 μm);流动相:乙腈-水梯度洗脱，0 ～ 15 min:乙腈-水
(35 ∶ 65);15 ～ 55 min:乙腈-水(35→75 ∶ 75→35);柱温:30
℃ ;检测波长:203 nm;流速:1 mL /min;进样量:20 μL。
2. 2 对照品溶液的制备 取人参皂苷 Rh1 对照品、人参皂
苷 Rg3 对照品和人参皂苷 Rh2 对照品各约 10 mg，精密称定，
置 10 mL量瓶中，用甲醇制成每 1 mL含人参皂苷 Rh11 mg、
人参皂苷 Rg31 mg和人参皂苷 Rh21 mg 的混合对照品溶液。
2. 3 供试品溶液的制备 取西洋参总皂苷转化产物约 0. 1
g，精密称定，置 10 mL量瓶中，用甲醇制成每 1 mL含西洋参
总皂苷转化产物 10 mg的供试品溶液。
2. 4 线性关系考察 精密吸取上述混合对照品溶液 2. 0、
6. 0、10. 0、14. 0、18. 0 μL 分别注入液相色谱仪测定，按 2. 1
项色谱条件分析，以人参皂苷 Rh1、Rg3和 Rh2 浓度 X为横坐
标，以梯峰面积 Y 为纵坐标，绘制标准曲线，并进行线性回

归，分别得人参皂苷 Rh1、Rg3 和 Rh2 回归方程:Y = 0. 880 ×

104X + 87. 73，r = 0. 999 4;Y = 0. 796 × 104X + 16. 433，r =
0. 999 9;Y = 0. 984 × 104X + 29. 603，r = 0. 999 9，且三者分别
在 63. 89 ～ 574. 98 μg / mL、78. 50 ～ 706. 51 μg /mL 和 63. 79
～ 574. 11 μg /mL范围内呈现良好的线性关系。
2. 5 精密度试验 精密吸取混合对照品溶液 10 μL重复进
样 6 次，按 2. 1 项色谱方法进行分析，重复进样 6 次，Rh1、
Rg3 和 Rh2峰面积的 RSD 分别为 0. 11%、0. 15%和 0. 10%。
结果表明，本实验仪器的精密度良好。
2. 6 稳定性试验 精密吸取同一供试品溶液 20 μL，按 2. 1
项色谱条件，在 0 ～ 10 h内每隔 2. 5 h进样一次，测得人参皂
苷 Rh1、Rg3 和 Rh2峰面积的 RSD 分别为 0. 52%、0. 53%和
2. 46%。结果表明，供试品在 10 h内稳定性良好。
2. 7 重复性试验 取西洋参总皂苷转化产物 6 份，按按 2. 3
项供试品溶液的制备方法操作，制得 6 份供试品溶液，按色
谱方法进行分析，测得人参皂苷 Rh1、Rg3 和 Rh2峰面积的
RSD分别为 1. 00%、2. 62%和 2. 80%。结果表明试验方法
的重现性良好。
2. 8 加样回收率试验 取已知含量的西洋参转化产物 6
份，每份约 0. 10 g，精密称定，以甲醇定容至 10 mL 量瓶中，
制成供试品溶液。取对照品溶液，用甲醇稀释至 0. 6 mg /
mL，将供试品溶液与稀释后的对照品溶液以 1 ∶ 1 的体积混
合，按 2. 1 项色谱条件分析，测得人参皂苷 Rh1 的平均回收
率为 101. 7%，RSD = 2. 00% ;人参皂苷 Rg3 的平均回收率为
98. 7%，RSD = 1. 20% ;人参皂苷 Rh2 的平均回收率为
97. 57%，RSD = 1. 61%，详见表 1。

表 1 人参皂苷 Rh1 Rg3 和 Rh2 回收率试验结果

成分
称样量

/mg
含量 /mg

对照品加入量

/mg
测定总量

/mg
回收率 /%

平均回收率

%
RSD /%

人

参

皂

苷

Rh1

100. 5 1. 17 0. 96 2. 17 104. 00
102. 5 1. 26 0. 96 2. 21 100. 30
98. 6 1. 16 0. 96 2. 11 100. 10 101. 70 2. 00
99. 7 1. 16 0. 96 2. 14 103. 30
100. 7 1. 18 0. 96 2. 18 100. 30
101. 7 1. 23 0. 96 2. 18 99. 30

人

参

皂

苷

Rg3

100. 5 1. 50 1. 18 2. 67 99. 00
102. 5 1. 56 1. 18 2. 74 100. 30
98. 6 1. 50 1. 18 2. 65 96. 70 98. 70 1. 20
99. 7 1. 50 1. 18 2. 65 98. 30
100. 7 1. 50 1. 18 2. 67 99. 00
101. 7 1. 53 1. 18 2. 70 99. 00

人

参

皂

苷

Rh2

100. 5 0. 37 0. 96 1. 29 96. 70
102. 5 0. 42 0. 96 1. 37 99. 80
98. 6 0. 34 0. 96 1. 27 96. 30 97. 57 1. 61
99. 7 0. 35 0. 96 1. 28 96. 30
100. 7 0. 37 0. 96 1. 30 97. 00
101. 7 0. 41 0. 96 1. 36 99. 30

2. 9 样品测定结果 取西洋参总皂苷转化产物 3 批，依法
制得供试品溶液，按 2. 1 项色谱条件分析，每个样品重复进

样 2 次，根据标准曲线计算人参皂苷 Rh1、人参皂苷 Rg3 和
人参皂苷 Rh2 的含量，结果见表 2。混合对照品溶液和供试
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品溶液的色谱图见图 1。

图 1 混合对照品(A)和供试品(B)HPLC色谱图
1.人参皂苷 Rh1 2. 人参皂苷 Rg3 3. 人参皂苷 Rh2

表 2 样品含量测定结果

批号
人参皂苷 Rh1

含量 /%

人参皂苷 Rg3

含量 /%

人参皂苷 Rh2

含量 /%

090906 12. 18 15. 54 4. 20
090907 11. 58 14. 85 3. 96
090908 11. 78 15. 25 4. 06
x ± s 11. 85 ± 2. 58 15. 21 ± 2. 28 4. 07 ± 2. 96

3 讨论
3. 1 测定波长的选择 通过对照品和供试品溶液在190 ～

400 nm扫描可以发现，对照品和供试品溶液的吸收值均在
203 nm处达到最大，故选择 203 nm为检测波长。
3. 2 流动相的优选 西洋参总皂苷转化产物的成分复杂，
由众多的达玛烷型四环三萜皂苷组成，包括 Re、Rh1、Rg1、
Rg2 等原人参三醇组皂苷和 Rg3、Rh2 等原人参二醇组皂苷，
且许多皂苷还具有 S和 R构型，分离难度较大。
本文通过多种梯度洗脱方法的试验，优选出乙腈-水流

动相梯度洗脱条件，在上述色谱条件下 3 种人参皂苷分离的
效果好，人参皂苷 Rh1、Rg3 和 Rh2 的分离度和理论塔板数分
别达到 1. 60、7. 01、5. 16 和 5470、134209、177536，适用于西
洋参总皂苷转化产物的质量控制。
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摘要:目的:建立一种能客观评价紫金透骨喷雾剂渗漉提取工艺的方法。方法:采用 L16(4
5)正交设计试验，以白花丹醌、

双［4-(β-D-吡喃葡萄糖氧)苄基］-2-异丁基苹果酸酯、水杨酸甲酯等指标成分的动态变化为评价指标，对各工艺参数进
行优化，以筛选最佳提取工艺。结果:药材粉碎过 14 目筛，以 5 倍量 85%乙醇，浸渍 48 h后，以 75 mL /h·kg的流速缓缓
渗漉，收集渗漉液即为最佳提取工艺。结论:该法准确可靠，能客观评价紫金透骨喷雾剂渗漉提取工艺。
中图分类号:R284. 6 文献标识码:B 文章编号:1001-1528(2010)06-1061-05
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